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1. Premessa 

La presente relazione tecnica è stata redatta su incarico della società 

“Cave di sponda s.r.l.”, inerente alla cava n. 64 denominata “La Madonna”, sita 

nel comune di Carrara, la quale svolge l’attività di estrazione del lapideo. 

La presente documentazione ha lo scopo di fornire uno strumento di 

valutazione previsionale dell’impatto acustico dell’attività committente. I dati 

relativi all’attività sono stati forniti dalla committenza. 

La presente relazione tecnica è redatta ai sensi dell’articolo 3 comma 8 

della Legge n. 447 del 26/10/1995 pubblicata sulla G.U. n. 254 del 3/10/1995 e 

della Deliberazione della Giunta Regionale della Toscana n. 788 del 13 luglio 

1999 pubblicata sul B.U. n. 32 del 11/08/1999, parte seconda, Sezione I, ai sensi 

dell’art. 12 comma 2 della Legge Regionale 89/98 e riporta le misure 

fonometriche e le osservazioni effettuate in data 10/10/2024. 

2. Riferimenti legislativi e normativi 

La presente documentazione è stata redatta al fine di ottemperare a 

quanto disposto dall’articolo 8 comma 4 della legge quadro sull’inquinamento 

acustico, Legge 447/1995, a quanto disposto dalla Legge Regionale Toscana 

89/1998 e a quanto disposto dalla Deliberazione di Giunta della Regione Toscana 

n° 788 del 13/07/1999. 

La normativa tecnica di riferimento, qualora applicabile è: 

• UNI 11143 – 1:2005 “Metodo per la stima dell’impianto acustico e del 

clima acustico – generalità”; 
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• UNI 11143 – 5:2005 “Metodo per la stima dell’impianto acustico e del 

clima acustico – rumore da insediamenti produttivi (industriali e 

artigianali)”; 

• UNI EN ISO 3744 “Determinazione dei livelli di potenza sonora delle 

sorgenti di rumore mediante pressione sonora”; 

• UNI EN ISO 9613 – 2:2006 “Attenuazione sonoro nella propagazione 

all’aperto, metodo generale di calcolo”. 

3. Inquadramento dell’azienda e notizie di carattere 

generale 

Gli operai impiegati nelle lavorazioni sono mediamente 9, in generale le 

attività svolte dalle cave si possono riassumere in: 

• costruzione e manutenzione di strade di arroccamento, bastioni e 

piazzali di cava: insieme delle operazioni necessarie per consentire 

l’accesso ai luoghi di lavoro, macchine, mezzi attrezzature e personale. 

Sono comprese le operazioni per il tracciamento di strade di una certa 

consistenza secondo una progettazione preventiva specifica e brevi 

tratti di arroccamento o rampe con piccole bastionature di supporto alle 

attività; 

• taglio al monte: si intende il taglio di una porzione di materiale 

marmoreo da sezionare in seguito per produrre blocchi o informi, 

generalmente utilizzando la macchina a filo diamantato in 

combinazione con perforanti o tagliatrice a catena. La porzione di 

materiale può avere diverse forme e dimensioni dovute alla 

conformazione dei luoghi; 
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• ribaltamento della bancata: è l’operazione necessaria per distaccare 

dalla montagna la porzione di materiale sezionata mediante diversi tipi 

di taglio. Affinché la porzione di bancata possa essere ribaltata 

evitandone il più possibile la rottura viene predisposto preventivamente 

sul piano di lavoro un letto di detriti. Il ribaltamento può essere eseguito 

con cuscini idraulici o martinetti oleodinamici tra la bancata e la parte 

sezionata. La metodologia più utilizzata è quella di inserire la benna 

dell’escavatore tra la bancata ed il pezzo sezionato; 

• taglio e sezionamento della bancata o del blocco: per 

sezionamento della bancata si intende sezionare porzioni marmoree di 

minori dimensioni per ottenere blocchi commerciali. Per sezionamento 

dei blocchi si intende il taglio finale delle porzioni marmoree provenienti 

dalla bancata sezionata o dal monte, tra qui informi per riquadrarli 

rendendoli commerciabili; 

• stoccaggio temporaneo scaglie: è l’insieme di tutte le operazioni che 

riguardano la movimentazione delle scaglie per il loro allontanamento 

dalla cava, oppure per il loro stoccaggio nelle aree dedicate o il loro 

riuso all’interno della cava; 

• ripristino ambientale: è l’insieme di tutte le opere che l’azienda 

metterà in atto alla fine del piano di coltivazione autorizzato. 

Il tutto è realizzato con le seguenti macchine: 

N° MEZZO 

1 Pala gommata Volvo L330E 

1 Pala gommata Volvo L350F 
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1 Pala gommata Caterpillar 980H 

1 Escavatore Hitachi ZX690LCR-7 

1 Dumper Caterpillar 730C 

1 Mini Pala Caterpillar 232B 

1 Martello demolitore Montabert 

2 Martello pneumatico Montabert 

1 Terna Benetti 432F2-AR 

1 Perforante elettrica Lochtmans FAST 65 

2 Perforante elettrica Lochtmans 

2 Tagliatrice a filo Lochtmans LGR4-INV-75HP 

1 Tagliatrice a filo Lochtmans LGR4-IPTS-75HP 

2 Tagliatrice a catena Korfmann ST 450.2 VH  

1 Tagliatrice Galleria Benetti TCM988 Plus 

1 Compressore elettrico Atlas Copco XAS 175 Dd 

1 Motocompressore Mattei DRW 725 

1 Motocompressore Mattei DRW 756 

1 Pompa Lowara 

1 Pompa Pentair 
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4. Misurazione del Clima Acustico con Attività non in 

esercizio (Rumore Residuo) 

In data 10/10/2024 sono state effettuate le misurazioni fonometriche in 

ottemperanza a quanto previsto dalla Legge n. 447 del 26/10/1995, un riferimento 

ai criteri di buona tecnica previsti per la determinazione dei livelli sonori 

nell’ambiente dalla norma UNI 9884, in prossimità di eventuali insediamenti 

sensibili e vulnerabili, per valutare il clima acustico della zona con le attività 

oggetto della presente relazione non in esercizio. 

1. Il fenomeno acustico (Tr), è collocato nell’intervallo temporale 07.00 – 

17.00; 

2. Il tempo di osservazione (To) ed il tempo di misura (Tm) sono compresi 

nell’intervallo di 07.30 – 13.00; 

3. Sulla base del tipo di situazione acustica da valutare, si è ritenuto di 

effettuare la rilevazione del rumore mediante la seguente 

strumentazione; 

4. Fonometro integratore di precisione Svantek (Modello SVAN 948 N. di 

serie 6956), classe 1, Norma IEC 651; IEC 804, IEC 225 filtri 1/3 ottava; 

5. Calibratore tipo Cel 284/2 – Cel Instruments; 

6. Microfono omnidirezionale prepolarizzato Mod. SV 22 N° serie 

4013141. 

La calibrazione dello strumento sopra descritto viene effettuata tramite un 

calibratore del tipo Cel 284/2 – Cel Instruments che fornisce un livello di 

precisione sonora di 114 dB alla frequenza di 1000 Hz. 

Le caratteristiche corrispondono alla classe di precisione 1 delle norme 

IEC 942/1988. 
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Il controllo di calibrazione viene effettuato prima e dopo il ciclo di misura. 

La strumentazione utilizzata risulta conforme a quanto stabilito dal D.M. 

16 marzo 1998. 
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Figura 1 – Estratto certificato di avvenuta taratura Anno 2023 – Fonometro 
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Figura 2 – Estratto certificato di avvenuta taratura Anno 2023 – Calibratore 
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La strumentazione è di Classe 1, conforme alle Norme IEC 651/79 e 

804/85 (CEI EN 60651/82 e CEI EN 60804/99). 

Prima e dopo ogni serie di misure è stata controllata la calibrazione della 

strumentazione mediante calibrazione in dotazione (verificando che lo 

scostamento dal livello di taratura acustica non sia superiore a 0,3 dB), secondo 

quanto stabilito dalla normativa UNI 9432/11. 

Il più vicino recettore è un complesso di abitazione posto ad una quota più 

bassa rispetto alla sorgente di circa 80 m. s.l.m. Il recettore R1 dista circa 0,49 

km dal centro delle attività. 

Si riporta in Figura 3 la vista aerea per una migliore comprensione della 

distanza sorgente – recettore R1. 

 

Figura 3 – Vista area distanza sorgente – ricettore R1 
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Si evidenzia che le distanze sono state calcolate rispetto al centro delle 

attività, utilizzando quindi la peggiore delle ipotesi, ovvero che tutti i macchinari 

stiano producendo rumore tutti insieme nel solito punto. 

Il valore di rumore residuo è misurato, presso il recettore più vicino, alle 

18.00 circa, con un valore pari a 59,50 dB(A), nel solo periodo diurno, che 

rappresenta anche quello di lavoro dell’attività in oggetto. 

In particolare, la misura è stata presa sulla strada nei pressi 

dell’abitazione, che si trova in una zona soggetta al passaggio dei mezzi. 

La cava è ubicata in una zona ove sono da sempre storicamente presenti, 

attività di estrazione del lapideo con una classe di zonizzazione acustica pari a 

classe VI, l’area ove è ubicato il recettore più vicino ricade in una classe di 

zonizzazione acustica pari a classe IV. 

Il tutto come meglio riportato nell’allegato grafico 1. 

R1 - Recettore più vicino 
Livello Residuo [dB(A)] 

Diurno Notturno 

Abitazione 59,50 / 

Data 10.10.24 

Ora 18:00 

Distanza dal centro dell’attività 0,49 km 

Durata della misura 15:00:00 
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Risultati Principali 

 

Grafici Misura 
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5. Inquadramento e descrizione della classificazione 

acustica del territorio 

5.1. Descrizione della classificazione acustica del territorio 

 

Dall’esame della cartografia tematica, si rileva come l’area occupata dalla 

cava ricade in “classe VI”, mentre il recettore più vicino ricade nella “classe IV”, 

per quanto inerente alla classificazione acustica. 

Di conseguenza facendo riferimento alla tabella seguente, nonché alla 

classe ove si trova il recettore, i limiti massimi di immissione saranno i seguenti:  

Tabella 1 - Valori dei limiti di IMMISSIONE (Leq. A) relativi alle classi di destinazione d’uso del territorio di 
riferimento 

D.P.C.M. 14 novembre 1997 Periodo di riferimento 

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno 

I Aree particolarmente protette 50 40 

II Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III Aree di tipo misto  60 50 

IV Aree di intensa attività umana    “Punto Recettore” 65 55 

V Aree prevalentemente industriali  70 60 
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VI   Aree esclusivamente industriali    “Punto Sorgente” 70 70 

 

Nel caso in oggetto trova applicazione il “criterio differenziale” pari a + 5 

dB rispetto al valore del “rumore residuo” nel periodo di riferimento diurno. Il 

periodo notturno non è stato preso in considerazione in quanto l’attività è chiusa 

durante tale periodo. 

In allegato si riporta stralcio del Piano di Zonizzazione in essere del 

Comune di Carrara (Allegato 1). 

Pertanto, il sottoscritto tecnico ha adottato quanto più rispondente ed in 

linea con il piano di zonizzazione nonché con il D.P.C.M. 14/11/1997. 

6. Analisi delle modificazioni indotte dall’insediamento 

artigianale sulle sorgenti sonore e note relative alla 

propagazione acustica verso il recettore  

6.1. Determinazione del livello di emissione in dB (A) presso il 

recettore. 

In data 10/10/2024, il sottoscritto tecnico ha eseguito le misure per mezzo 

di fonometro le cui caratteristiche sono riportate, nei precedenti paragrafi, 

misurando il rumore dei singoli mezzi, utilizzabili in contemporaneità e nelle 

condizioni più gravose. 
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N° MEZZO LAeq (dBA) 

1 Pala gommata Volvo L330E 78,3 

1 Pala gommata Volvo L350F 79,8 

1 Pala gommata Caterpillar 980H 69,4 

1 Escavatore Hitachi ZX690LCR-7 79,9 

1 Dumper Caterpillar 730C 72,8 

1 Mini Pala Caterpillar 232B 77,2 

1 Martello demolitore Montabert 103,3 

2 Martello pneumatico Montabert 102,3 

1 Terna Benetti 432F2-AR 70,3 

1 Perforante elettrica Lochtmans FAST 65 77,8 

2 Perforante elettrica Lochtmans 78,5 

2 Tagliatrice a filo Lochtmans LGR4-INV-75HP 70,9 

1 Tagliatrice a filo Lochtmans LGR4-IPTS-75HP 70,7 

2 Tagliatrice a catena Korfmann ST 450.2 VH  85,2 

1 Tagliatrice Galleria Benetti TCM988 Plus 76,6 

1 Compressore Atlas Copco XAS 175 Dd 98,7 

1 Motocompressore Mattei DRW 725 96,2 

1 Motocompressore Mattei DRW 756 97,8 
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1 Pompa Lowara 68,9 

1 Pompa Pentair 69,7 

 

Ogni misurazione è stata realizzata ad una distanza di 1,50 metri dalle 

attrezzature e macchine, in condizione di sicurezza. 

Desunti pertanto i valori delle singole macchine si è proceduto analizzando 

la condizione più critica e difficilmente riscontrabile, ipotizzando di utilizzare i 

mezzi ed impianti in contemporanea, applicando la seguente formula: 

𝐿𝑡𝑜𝑡 = 10 ⋅ log [
𝐼𝑟𝑖𝑓 ⋅ 𝑥(10𝐿1 10⁄ + 10𝐿2 10⁄ )

𝐼𝑟𝑖𝑓
] 

Da cui si ottiene il seguente valore della sorgente rappresentativa del 

fenomeno acustico, di tipo puntiforme: 

𝐿𝑡𝑜𝑡 = 108,7 𝑑𝐵(𝐴) 

La sorgente ottenuta è poi assimilata ad una semisfera poggiante su 

pavimento, capace di produrre una propagazione semisferica omnidirezionale. 

L'effetto di superfici riflettenti poste nelle immediate vicinanze della 

sorgente può essere rappresentato da un'opportuna direttività ricavabile in 

funzione di differenti configurazioni geometriche. 
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Pertanto, si procede considerando le varie sorgenti sommate come 

un’unica sorgente puntiforme: 

𝐿𝑟𝑖𝑓 = 𝐿𝑡𝑜𝑡 + 3 (𝑑𝐵) = 111,7 𝑑𝐵(𝐴) 

ribadendo che tutte le misurazioni sono state realizzate a 1,50 ml di 

distanza. 

Tale scenario è quello più gravoso ipotizzabile ad oggi, al variare di esso 

occorre rielaborare nuova Valutazione di Impatto Acustico, a cura del datore di 

lavoro. 

Di seguito si riporta calcolo dell’apporto del rumore al recettore più vicino, 

in campo libero. 

La distanza sorgente – Recettore “R1 abitazione”, è pari a 490 m. 

𝐿𝑝𝑟𝑒𝑐𝑒𝑡𝑡𝑜𝑟𝑒 = 𝐿𝑟𝑖𝑓 − 20 ⋅ log (
𝑟

𝑟𝑟𝑖𝑓
) = 61,40 𝑑𝐵(𝐴) 

𝐿𝐴𝑀𝐵 = 𝐿𝑝 + 𝐿𝑅𝑆 = 61,40 𝑑𝐵(𝐴) + 59,50 𝑑𝐵(𝐴) = 63,60 𝑑𝐵(𝐴) 
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Si può notare che l’incremento, avuto con l’adozione dello scenario ad 

oggi, delle attività della cava, è pari a +4,10 dB(A), presso il recettore. 

7. Conclusioni ed Osservazioni 

Come si può notare gli incrementi in immissione generati dall’attività 

rientrano nei limiti di legge. 

Recettore di 

riferimento 

Periodo di 

riferimento 

Lp 

emesso 

dalla 

sorgente 

calcolato 

in dB(A) 

Lp 

residuo 

misurato 

in dB(A) 

Lp 

immesso 

risultante 

in dB(A) 

Lp 

ambientale 

risultante in 

dB(A) 

Lp 

differenziale 

in dB(A) 

R1 

diurno 108,70 59,50 61,40 63,60 4,10 

notturno -- -- -- -- -- 

 

 

Dott. Lorenzo 

Braconi 

In affiancamento 

 Ing. Orlando Pandolfi 

Tecnico abilitato Elenco Nazionale 

Tecnici Competenti in Acustica al n. 8014 

 

Seguono i seguenti allegati: 

Allegato 1: Stralcio Zonizzazione acustica Comune di Carrara; 

Allegato 2: Copia pagina sito www.agentifisici.ispraambiente.it. 
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ALLEGATO n. 1 

STRALCIO PIANO DI ZONIZZAZIONE ACUSTICA 

COMUNE DI CARRARA 
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ALLEGATO n. 2 
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